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(57)  Zerkeinerter und/oder gesiebter Abfall wird in
einem Mischer mit Wasser zu einer pumpfahigen Sus-
pension vermischt. Die Suspension wird zusammen mit
den darin noch enthaltenen Schwer- und Leichistoffe
kontinuierlich aus dem Mischer abgezogen und einem

Verfahren und Vorrichtung zur Autbereltung von Abfall

getrennten Separator zugeflhrt, in dem die Schwer-
und Leichtstoffe abgetrennt werden. Die Suspension
wird anschlieBend mittelbar oder unmittelbar einer bio-
logischen Nachbehandlung zugefihrt.
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Beschrelbung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbe-
reitung von Abfall mit den Merlamalen des Oberbegriffes
des Anspruches 1 und Vorrichtung.

[0002] Ein solches Verfahren ist aus "Biologische
Abfallbehandlung / Thomé-Kozmiensky. - Berlin : EF-
Verlag fur Energie- und Umwelttechnik, 1995, Seiten
418-421" bekannt. Der unsortierte bzw. vorsortierte
undfoder zerkleinerte Abfall aus dem kommunalen und
gewerblichen Bereich enthdlt noch leichie, aul-
schwimmbare Stoffe, wie Schaumstoffe und andere
Plastikteile und schwere Stoffe, wie Sand oder Glas-
bruch, die bei der nachfolgenden biclogischen Behand-
lung des Abfalls stdrend wirken. Andererseits ist fir die
biologischen Nachbehandlung eine homogene, pumgp-
fahige Suspension erforderlich. Bei dem bekannten
Verfahren findet die Herstellung der homogenen Sus-
pension und die Abirennung der schweren und |eichten
Starstoffe aus der Suspension in dem gleichen Aggre-
gat bei unterschiedlichen ROhrgeschwindigkeiten statt
(EP-PS 639 108). Diese kombinierte Verfahrensweise
fahrt zwangsweise zu einem diskontinuierlichen
Betrieb. Ein solcher diskontinuierlicher Betrieb hat
neben wirtschaftichen auch verfahrenstechnische
Nachteile. S0 muB beispielsweise der Reaktor der bio-
logischen Nachbehandlung des Abfalls maglichst konti-
nuierlich beschickt werden, was mit Hilfe des bekannten
Verfahrens nicht oder nur schwer mdaglich ist.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
gattungsgeméBe Verfahren so abzuwandeln, daB ein
kontinuierlicher Betrieh mdaglich ist.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ben Verfahren erfindungsgeman durch die kennzeich-
nendem Merkmale des Anspruches 1 geldst
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen angegeben. Eine Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens ist Gegenstand der
Anspriche 6 bis 9.

[0005] In dem Mischer wird unter gleichbleibender,
erhthter ROhrgeschwindigkeit intensiv gerfhrt und so
gine homogene pumpidhige Suspension hergestellt. Da
in dem Mischer keine Separation vorgenommen wird,
kann der Mischvorgang kontinuierlich durchgefihrt wer-
den. Die Separation der schweren und leichten Stér-
stoffe aus der erzeugten homogenen Suspension wird
von der Vermischung raumlich getrennt in dem Separa-
tor durchgefihrt, den die Suspension ebenfalls kontinu-
ierlich durchlduft. Wahrend des Durchlaufens durch den
Separator wirkt auf die Suspension nur die Schwerkraft,
die die Abfrennung der schweren und leichten Stér-
stoffe bewirkt. Der den Separator kontinuierlich verlas-
sende Suspensionsstrom lant sich in
verfahrenstechnisch ginstiger Weise dem biologischen
Reakior zufdhren. Der kontinuierliche Aufbereitungs-
prozeB 146t den Einsatz eines kontinuierlichen Warme-
tauschers fur die Erwarmung des ProzeBwassers zu,
der in seiner Betriebsweise glnstiger ist als ein absatz-
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weise betriebener Warmetauscher.

[0006] Die Erfindung sei an einem Ausfihrungsbei-
spiel und der Zeichnung naher erldutert. Die Zeichnung
zeigt ein Verfahrensschema fir die Autbereitung und
Nachbehandlung von Abfall.

[0007] Ein aus dem kommunalen oder gewerblichen
Bereich stammender Abfall, der organische Bestand-
teile enthalt, wird auf eine KorngrdBe von z. B. 30 bis 50
mm zerkleinert und/oder abgesiebt. Der feine Anteil, der
einer biclogischen Nachbehandiung unterworfen wer-
den soll, enthalt noch Stoffe, die nicht biclogisch abbau-
bar sind und daher stdrend wirken. Diese Stdrstoffe
sind aus dem Abfall zu entfernen, und der Abfall muB fir
die biologische Nachbehandlung zu einer homogenen,
pumpfahigen Suspension aufbereitet werden. Die Auf-
bereitung und die Abtrennung der Stérstofie erfolgt auf
die nachfolgend beschriebene Weise.

[0008] Der Abfall wird zusammen mit Wasser in einen
Mischer 1 in einem solchen Verhdlinis gegeben, daB
gine pumpfahige Mischung mit einem Fesistoffgehalt
von etwa S bis 20% entsteht. Der Mischer 1 ist mit
einem ROhrwerk 2 versehen. Das Rihrwerk 2 wird mit
giner solchen Rihrgeschwindigkeit betrieben, daB eine
homogene pumpfahige Suspension entsteht. Aus dem
Mischer 1 wird die so hergestellte homogene Suspen-
sion kontinuierlich Ober einen Uberlauf 3 abgefihrt. Zur
Vermeidung von Verstopfungen kann in den Uberlauf 3
eine Austragsvorrichtung 4, z. B. ein Ketten- oder
Schneckenftrderer integriert sein.

[0009] Das zur Herstellung der homogenen pumpfahi-
gen Suspension erorderliche Wasser ist Prozefwas-
ser, das in der spater beschriehenen biclogischen
Nachbehandlung anfillit. Dieses Wasser muB eine
erhthte Temperatur von etwa 60 bis 90 °C aufweisen.
Das Erwarmen des Wassers erfolgt in einem Rdhren-
wérmetauscher 5, der von dem zu erwrmenden Was-
ser kontinuierlich durchstrdmt wird. Wasserverluste
werden durch die Zufuhr von ebenfalls erwirmten
Frisch- oder Brauchwasser ersatzt.

[0010] Die den Mischer 1 verlassende homogene
Suspension enth&lt noch Storstoffe. Die Stdrstoffe wer-
den in ginem rdumlich von dem Mischer 1 getrennten
Separator 6 aus der Suspension abgetrennt. Der Sepa-
rator & ist als Absetzbecken ausgebildet und mit einem
geneigten Boden 7 versehen. In dem Boden 7 ist ein
mechanisches Austragsorgan in Form einer Austrags-
schnecke 8 angeordnet. Die Austragsschnecke 8 ragt
Ober den maximalen Flissigkeitsspiegel hinaus. Auf der
Seite der griBten Hohe ist der Separator 6 unterhalb
des Flissigkeitsspiegels mit einem Flissigkeitsablauf 9
versehen. Die Suspension wird an dem dem Flissig-
keitsablauf 9 abgewandten Ende in den Separator 6
kontinuierlich eingespeist und Ober den FlOssigkeitsab-
lauf 9 kontinuierlich abgezogen. Wahrend des Durch-
laufens durch den Separator 6 zerfallt die zunachst
homogene Suspension in gewollter Weise teilweise,
wobei die spezifisch leichten Stoffe nach oben auf-
schwimmen und die spezifisch schweren Stoffe nach
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unten absinken.

[0011] Die aufsteigenden, leichten Stoffe bilden an
der Oberfliche gine Schwimmschicht 10, die abgebla-
sen oder mechanisch abgezogen wird. Die leichten
Stoffe werden in einen Container 11 aufgefangen. Es ist
darauf zu achten, daB der Flissigkeitsablauf 9 gerade
so hoch angebracht ist, daB er sich stets unterhalb der
Schwimmschicht 10 befindet.

[0012] Die sich an dem Boden 7 des Separators 6
sammelnden schweren Stoffe werden Uber die Aus-
tragsschnecke 8 in einen bereit stehenden Container 12
ausgetragen. In dem vorderen Bereich der Austrags-
schnecke 8 sind Dasen 13 angeordnet, Gher die Luft zur
Verbesserung des Absetz- und Aufschwimmverhaltens
der Stdrstoffe eingeblasen wird. In dem Endbereich der
Austragsschnecke 8 wird im Gegenstrom zu den
schweren Stoffe (ber Disen 14 Wasser eingeblasen.
Durch diese Gegenstromwdsche werden die auszuira-
genden schweren Stoffe von verwertbaren organischen
Bestandteilen gereinigt.

[0013] Die in der oben geschilderten Weise von den
schweren und den leichten Stdrstoffen befreite homo-
geng Suspension, die nun im wesentlichen nur noch
biclogisch abbaubare Bestandteile enthalt, wird einer
hiclogischen Nachbehandlung zugeflihrt. Hierzu sind
zwei Varianten vorgesehen.

[0014] GemaR der in der Zeichnung links dargestell-
ten Varianten wird die Suspension einen Vergarungsre-
aktor 15 zugefdhrt, in dem die Suspension in Biogas
und Kompost umgewandeh wird. Der zunachst noch
slark wasserhaltige Kompost wird in einem Entwasse-
rungsaggregat 16 eingedickt und kann anschlieBend
einer aeroben Nachbehandlungsanlage 17 zugefQhrt
werden. Das in der Entwisserungsaggregat 16 anfal-
lende Wasser wird als ProzeBwasser zu dem Mischer 1
zurQckgefhhrt.

[0015] GemaB der in der Zeichnung rechts dargestell-
ten Varianten wird die Suspension kontinuierlich einem
Hydrolysereakior 18 zugefihrt. In diesem Hydrolysere-
aktor 18 wird zunichst unter LuftabschluB eine teil-
weise Hydrolyse der Suspension durchgefihrt. Dabei
entstehen organische S3ure, in denen sich im Abfall
vorhandene Schwermetalle |bsen. Durch eine zeitweise
Zufthrung von Luft wird die Bildung von Biogas unter-
drickt. Die so teilweise hydrolysierte Suspension wird
in einem nachgeschalteten Entwésserungsaggregat 16
entw3ssert. Der dabei anfallende Schlamm wird einer
biclogischen Nachbehandlungsanlage 17 zugefdhrt, in
der er aerob zu Kompost umgesetzt wird. Die aus dem
Entwasserungsaggregat 16 austretende fllssige Phase
wird einem biclogischen Reinigungsreakior 19 zuge-
fahrt und dort anaeroby zu verwertbarem Biogas, zu
einem Klarlauf und zu einem Schwermetalle enthalten-
den Schlamm umgesetzt, der entsorgt werden muB.
Der Klarlauf wird Ober einen Warmetauscher 5 zu dem
Mischer als ProzeBwasser zurlickgefihrt.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Aufbereitung von Abfall, wobei der
Abfall zerkleinert und/oder gesiebt wird, der Fain-
anteil in einem Mischer mit Wasser zu einer pump-
fahigen Suspension vermischt wird, aus der
Schwer- und Leichtstoffe abgetrennt werden und
die Suspension einer biologischen Nachbehand-
lung unterworfen wird, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Suspension zusammen mit den darin noch
enthaltenen Schwer- und Leichtstoffe kontinuierlich
aus dem Mischer abgezogen und einem getrennten
Separator zugefihrt wird, daB in dem getrennten
Separator die Schwer- und Leichistoffe abgetrennt
werden und daB die Suspension mittelbar oder
unmittelbar der biclogischen Nachbehandiung
zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 unter Verwendung
gines Separators, der mit einem geneigten Boden
versehen ist, in dem ein mechanisches Austragsor-
gan angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dai3
durch den unteren Teil des Austragsorgan Luft und
durch den oberen Teil des Austragsorgan Wasser
hindurchgeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das dem Mischer zugefihrie
Wasser im kontinuierlichen DurchfluB durch einen
Warmetauscher erwdrmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension aus
dem Separator einer Vergarung zugeflhrt und ver-
gart wird, daB der Austrag aus der Vergarung ent-
whssert wird und daB die flissige Phase
kontinuierlich Ober einen Warmetauscher dem
Mischer zugeflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension aus
dem Separator einem alternierend beldfteten
Hydrolysereaktor zugefihrt und teilweise hydroly-
siert wird, daB der Austrag aus dem Hydrolysereak-
tor entwéssert wird, daB der entwisserte Schlamm
einer aeroben Nachbehandlung und die flissige
Phase einer anaercben Reinigung unterworfen
wird.

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 bis 5, mit einem Mischer (1)
zur Herstellung der homogenen Suspension und
mit einem dem Mischer (1) nachgeschalteten
Separator (6) zur Abtrennung wvon spezifisch
schweren und leichten Stoffen aus der Suspension,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischer (1) und
der Separator (6) rdumlich voneinander getrennt,
durch einen Uberlauf (3) miteinander verbunden
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und kontinuierlich von der Suspension durchstrdmt
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Separator (6) mit einem geneig- 5
ten Boden (7) wersehen ist in dem eine
Austragsschnecke (8) angeordnet ist und daB in
dem vorderen und dem hinteren Bereich der Aus-
tragsschnecke (8) Dlsen (13, 14) fir die Zufuhr von
Luft oder Wasser angeordnet sind. 10

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flissigkeitsablauf (9) der
Separators (6) mit dem Eingang eines Vergarungs-
reakdor (15) verbunden ist. 15

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flissigkeitsablauf (9) der
Separators {6) mit dem Eingang eines Hydrolysere-
aktors (18) verbunden ist, dem ein Entwasserungs- 20
aggregat (16) nachgeschaltet ist, dessen
Schlammaustrag mit einer biclogischen aeroben
Nachbehandlungsanlage (17) und dessen Flissig-
keitsaustrag mit einer biologischen anaeroben Rei-
nigung {19} verbunden ist. 25
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